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Far diese Anmeldung fat gem* Unionsvertrage voaj *. ^^f* 1 ** ^ 
der Aomeldung ia Ungara vom 19. April 1918 beansprucht- 



Die gewohnlichen Viertaktbenyininotoren 
werden <*uroh den in den verschiedenenHohen- 
lagen hexrschenden Ltrftdruck derart beem- 
fiuBt, daB die Leistung des Motors ton so mehr 

5 verrlngert wird, je holier, das Luftfahrzeug 
tmd mit diesem dessen Motor steigt. Die Lei- 
stung des Motors wird? geringer, wail bei klei- 
nerem amBeren Loif tdruck etas im Motorzyhn- 
der komprimierte Gasgemenge den normalen 

10 Kompressionsdruck nieht erreioht, welcher fur 
auf der Erde, bei normalem Luitdruck von 
760 mm arbeitende Motore auf Grund ein- 
gehender Versuche entspiechend gefunrJeu 

15 Die Leistungsverluste werden bei Viertakt- 
benzitimotoren auf verschiedene Weise da- 
durdh vermindert, daB man den Kompressions- 
rafum -derart klein wablt, daB der Kompres- 
sionsdruck den als giinstig festgesiellten nor- 

20 malen Kompressionsdruck erreicht, wean das 
Luftfahrzenig und dessen Motor die Grenze 
seiner Steigfahigkeit tew. die geforderte 
groBte Stedghohe erreicht hat. Bei tfkrart ge- 
bauten Motoren verursaoht aber, sobald die- 
as selben in Luft von groBerem Barometerdruck 
auf der Erde arbeiten, der auftretende groBe 
Kompressionsdruck schadliche Selbstzundung 
und Erhitzung* die den weiteren Betrieb des 
Motors unmqglioh rnacthen. 

30 Behufs Vermeidung dieser schadlichen £r- 
scbeinungen wurde bereits die Anderung der 
Menge des angesaugten Gasgemenges in Vor- 
schlag gebradht, derart, daB der Motor bei 
groBerem Barometerdruck auf der Erde die 

35 kleinere GasfuHung, bei kleimerem Luftdruck 
aber demnach bei etwa 5 000 bis 6 ooom ul>er 
der Er«de, die voile Futlung erhalt. 

Zur Einstelhing der versdiiedenen Fullun- 
gen sind' mehrere Methoden bekannt, deren 

40 Wesen kurzgefaflt darin besteht, daB bei An- 
derung des Luftdruckes mit den zur Steuerung 
der Ventile oder Regekrag des Vergasers be- 
stimmten Organen wahrend des BetrJebes den 
AiKJerungen des Barometerdruckes ent- 

45 sprecheodte Verschiebungen vorgendmmen 
werden. Diese Veranderungen von Hand aus 
mit einer Vollkommenheit vorzunehmen, wie 



dies in alien Fallen erforderlich ware, astnicht 
nur praktisch unmogtich, sondern die OHand- 
regehmg ware aiuch gefahrlich fur den Motor, 50 
f Or das lAiftfanrzeug und. den Piloten. 

Es warden zwar audi sdhon Einrichtungen 
zur selbsttatigen Ausfuhrung der bezuglidhen 
Regelungen in Vorscblag gebracht, aber die 
bisSerigen, z. B. unter tfem EinfluB einer Ba- 55 
rometerdose wirkenden Vorririhtungen erfor- 
dern entweder senr feine und: empfiridtiche 
Konstruktionen, oder ihre Wirkungsweise 1st 
nioht genugend genau bzw. sie sind fur eine 
der Natnir der Verbrennungsmotoren ent- 60 
sprechende wirksaime Regelung ungeeignet 
oder verhaltnismaBig kompliziert ausgebildet. 

Das Wesen vorliegender Erfindung be- 
steht nun darin, daB fur den erwahnten 
Zweck als bewegende Kraft der m - einem 65 
Arbeitszylinder herrschende vera^derhche, 
namentlich sich unter dem EinfluB des 
veranderlichen Barometerdruckes andernde 
Explosions- oder Kompressionsdruck zur 
Einstellung der Ventilsteuerung oder Ver- 70 
gasungsorgane benutzt wird, und zwar unter 
einem Drucke, welcher bei einer beliebigen, 
fur den zu erreichenden Zweck entsprechend- 
sten Lage des Kolbens entnomsnen wird. 

Es kann hierzu entweder der im Motor- 75 
zylinder selbst oder aber in einem fur diesen 
Zweck besonders angeordneten Zylimder herr- 
schende veranderliche Druck in Anspruch ge- 
nommen werden. 

Auf beiliegender Zeichnung sind drei ver- 80 
schiedene Ausfuhrungsforrneri des Gegeh- 
standes der Erfindung schematisch dargestellt. 

Abb. 1 veranschaulicht im Langsschnitt eine 
Ausfuhrungsform, bei welcher der verander- 
liohe Druck im Motorzylinder selbst zur Re- »5 
gelung herangezogen wird. 

Abb. 2 ist ein Scbnatt nach Lime II-II der 

Abb. 1. . . T - 

Abb. 3 verarisdhaulicht nn Langsschnitt, 
teilweise in Seitenansicht eine auf demselben 90 
Pninzip beruhende andere Ausfuhrungsform. 

Bei der Ausfuhnungsform gemaB Abb. 1 
und 2, wo der Kompressionsdruck zur Ein- 
stellung der Ventilsteuerung benutzt wird, be- 
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sfceht die •selbsttatigeR^gelungsvorrichtungf aus 
zwei selbstandig eingebauten, jedoch mitein- 
ander zusammenwirkenden Hauptteilen, und 
zwar aus dem Membrangehause A und aus 
° 5 dem Druckausgleichyentil B. 

•Die beiden Hauptteile./4, B stehen durch das 
enge Rohr c miteinauder in. Verbindung; au- 
Serdem ist der Teil A auf nadhstetend be- 
schriebene Weise mit dem zu regemden Or- 
io gan des Motors, im vorliegenden Falle mit 
der Ventilsteuerung u, dter Teil 23 aber mat dem 
Kompressionsraume / eines. Zylinders e des 
Motors verbunden. Das Membrangehause A 
besteht aus zwei Teilen g und /i> zwisdien 
15 detien 'die Membranplatte m eingespannt ist, 
deren eine Seite bestandig unter dem Ein- 
flufi der Spannung der Spiralfeder i und des 
Druckes der durchdieOffnungeno eintretenden 
"~ Aufientuft stent, wahrend auf die andtere Seite 
ao der jeweilige Kompressionsdruck einwirkt. 
An die Mitte der Membranplatte m ist die 
Ubertragungsstange k angeschlossen, welche 
die Bewegungen der Membran • mitmacht. 
Uan die Stange k ist, zweckmaBig unter 
25 Zwischenschaltung von Kugellagern, die. 
Hiilse u' drehbar, die in bekannter Weise mit 
der Nabe d eines 'der zum Antriebe der Ven- 
tusteuerungswelle von der Motorweue aus die- 
nenden Kegelrader b, b in Eingriff steht, und 
3a zwar durcii hohe, d. H v nicht selbstsperrende 
Schraubengange so dafi sich. bei einer Ver- 
sdmebung der Stange k die Hulse u' unter . 
Drehnng des Kegelrad'erpaares bj b, d. h. unter 
Bewegting der Steuerung^ versdhiebt usod ver- 
. 35 dr eht Hie Hulse ist mit der Welle u durcb 
deren Rippen l 2 und duxch die in diese ein- 
greifenden, in der Hulse u' ausgebiideten 
' Nuten verschieibbar, jedoch relattv nicht ver- 
drehbar derart verbunden, daU bei Verschie- 
40 bung '' der Stange h die sich verschiebende 
und drehende ETulse %C relattv zur Welle «, 
eine Verschiebung nach redhts oder links er- 
leidet und gleichzeitig die Welfe u ohne Ver- 
schiebung vor- oxter nacheilend im erforder- 
45 lichen Mafie verstellt. 

Das Druckubertragungsventil B besteht in 
efster Rei'he aus dem Ventil s T welches durch 
die Spannkraf t der Spiralfeder r geschlbssen 
gehaJten wird und dessen Offnung durch die 
50 mit -der Steuerwelje in Verbindung stehen de 
besondere Nocke t bewrirkt *wird. Die Nocke t 
wirkt auf die Spindel s x des Ventils s. Die im 
Ventilgelhau^e v.d&s Dmckausgleichventils an- 
geordnete Kegelspi tzschrauibe v 2 dient zur Ver- 
55 andei^uig des Quersdhuittes. des Verbindungs- 
kanales d x und "bezweckt die beim Druclcaus- 
. gieich auftretenden St6Be. abzudampfen bzw. 

zu bremsen. Bei geringerem Kanalquerschnitt 
. geht der DruckaUsgleich laiigsamex. vor_sich^_ 
60 Am rechtseitigen Membrarigehauseteil ist ein . 
mit dem Innera desselben in Verbindung 



stjehendes Manometer n zur - Kontrolle des 
Kbmpresis'ion&druckes sowie behufs entspre- 
ohende Einstelhing der Stofidampftings- 
schraube o 2 angebracbt,. wahrend das Sicher- 65 
heitskugelvenliil p zur Sioherung gegen "Ober- 
druck dient. 

Die Wirkungsweisre der beispieteweise ver- 
ansdhaulidhten Vorrichtung ast die folgende: 
" Wahrend des Betriebes des Motors, im vor- . 70 
liegenden Falle vor dem Augenblick der Zun- 
dung, d. h. wenn der Kompre^sionstdrudk das 
Maximum erreicht hat, bewirkt die besondere 
Nocke* bei jeder zweiten Umidrehung der 
'Haitrntwelle des Motors auf kurze Zeit die ein- 75 
malige OflBnung des Druckaitsgleidhventils s, 
welches sich hierauf wiedter schliefit. Bei 
offenem Ventil findet ein Druckausgleich 
zwdschen dem DrUck im Kompressionsraum f 
des Zylimdens und 1 dem Membranraum z iiber 80 
das Verbindungsrohr c statt. Der Kbm- 
pressionsdruck wirkt auf die ganze Flache der 
Membran m 3 entgegen der Spiralfeder i andert 
sich der Kompressionsdruck im Zylindere, 
indein er gro&er oder kleiner wird, so kommt 85 
in der Lage derMembran m und' delimit dieser 
in Verbindung ^stehendfen Stange k eine An- 
'derung zustanrde, die in dem einen Falle 
durch den vergrofierten Kompressionsdruck, 
im anderen Falle aber, wenn namlich der 9P 
Kompressionsdruck kleiner *wird, durdh die 
Spannkrait der Spiralfeder i bewirkt wird. 

Die der eiben oder anderen Ridhtung vor 
sich .gehende Bewegung der Meidbmii m urid 

r der Stange k kommt zum Stillstandej wenn cfer 95 
auf die Membran w eihwi rkende Gesamtdruck 

. der Spiralfeder t und des aufieren Luftdruckes 
ins Gleiohgewicht kommt. SobaM demnach 
der Kcmpressdonsdruck steigt, vollzieht die 

. Stange k eine Bewegung nach 'links, wenn 100 

, hingegeri der Kompressionsdruck sinkt, er-r 
folgt eine Bewegung nach rechts. In beiden 
Fallen wird eine selbsttatige Regefiung der 
Leistung des Motors, im erforderlidhen Mafie 
erreicht, 105 

Es ist klar, daB zur Betatigung des Rege- 
lungsprgans nicht nur, wie gemafi dem 
vorliegenden Beispiele, der Maximalkom- 
pressionsdruck benutzt werden kann, sondern 
dassel'be Idann unter dem Eiinflufl eines in einer 110 
beliebijgen,d'emZwecke am besten entsprechen- 
den I^age des Kolbens entnommenen Druckes, 
z. B; auch des Explosionsdruckes stehen; 
Die iri Abb. 3 veranschaulichte Aus- 

* ftmoingsform unterscheidet sich von der . vor- 115 
herigen bios darin, daB die Stange k nicht a&f 
<He Steuerwelle, sondern auf irgendein Organ 
des Vergasers .g, im vorliegenden Falle durch 
den Hebel jf auf die an dean Vergaser in iib- 
licher Weise -angeordnete Drossel- bzw. Ab- iao 
sperrklappe f, einwifM. Zu diesem Zwecke ist 
der Hebel; an der Welle der Klappe/ be- 
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festigt. Der Hebel / steht durch die Stange I 
mit dem ublichen, festetellbaren Regehmgs- 
handfaebel K in Verbindung, wobei zwischen 
den Teilen k, j bzw. }, K entspiechende nach- 

5 giebige Kupplungen, z.B. einander entspre- 
chend gewaWte Federn emgeschaltet smd.um 
die zweifache Regeking des Vergasers nam- 
lich ride erforderliche Einstelhing bzw. Schlie- 
Bung von Hand und die selbstatige Regeking, 

10 letztere audi trotz der fixierten Lage des 
Handfeebels nach Bedarf unabhangig vonein- 
ander vornehmen zu konnen. 

GemaB der Erfindung ist daher durch die 
Stange k eine bauliche Verbindung mit deni 

15 Steuerorganw oder dem Vergaserorganj des 
Motors gesohaffen, welches semerseits wieder 
zufolge seiner Bauart und Emrichtung im 
Motor Amierungen zu bewirken imstande 
ist, die im nachsten Augenblick ^fewunsch- 

ao ten normaten Kompressio^^uck b^teUen. 
Auf diese Weise kommt selbsttatig der 2u- 
stand zur Geltung, der dem ifderzeit herr- 
scheocten Barometerdruck entspncht ohne daB 
demnach durch den ubermafiigen Kompres- 

25 sionsdnuck der Betrieb des Motors gefahrdet 

W Dtt oben geschitderte Gleicbgewichtezu- 
stamd wind aufgehoben -und sofprt wieder ber. 
gestellt bei jedem Auf- und: Abstieg, d. h. 

30 wenn der Motor im Fkige, z.B. aus emer 
LuftBcMoht von hoherem Baromeixmdnuck m 
eine solche von niedrigerem Barometerdruck 
gelangt. Beim Aufstteg ist die Bewegungsten- 
denz derMotorgase imV-erbindungsrobr o erne 

35 linksseitige, beim Abstieg aber eine reohts- 

^S^uhezustande des Motors befindet sich 
dieMembranplattew in ihrer aufiersten rechts- 
seitigen Lage, well gegenuber der Spiral- 

40 fedteri kedne entgegengesetzte Kraftwirkung 
vorhanden ist; das Steuerungsorgan « oder 
das Vergaserorgan / befindet sich zufolge der 
Stelhmg der Stange k in emer °" 
welcher beim Anlassen des Motors em hoher 

45 Kompressionsdruck entsteht. Dieser Druck 
gelangt nach dem veranschaulichten Beispiele 
turn Schlusse des Kompressionstaktes durch 
das fur kurze Zeit geoffnete Druckausgleich- 
ventil s, die Bohrung o x und das Verbiodungs- 

so rohr c nach rechts in das Iimere des Meinbran- 
-ehauseteils h und wirkt ant voller Kraft ent- 
Segen der Spiralfeder i, verschiebt nut :der 
Membran tn die Stange k nach links, die ihrer- 
seits wieder die mit ibr in Verbindung stehende 

55 Steuerwellew oder das Verga^ro^n ; der- 
art einstellt, daB bei dem ztmachst folgenden 
Kompressionstakt bereits dem auf der Erde 



herrsdranden hoheren Baxometeidruck ent- 
sprechend komprimierte Gase zur Znndung ^ 

^Ke^Erfindung kann oaturgemaB bei Ver- 
brennungsmotoren fur beiiebige Betriebsmittel Q 
und nicht nur bei Viertaktmotoren, sondern 
auch bei beliebigen anderen Systemen unter 
Ausnutzung des im Motorzylinder -herrschen- 6 S 
den Druckes entsprechend Awendung finden. 
. Patent-Anspruche : 
i Selbsrtatige Hohenregehmgsvorricb- 
tuuff fur Luftfahrzeugmotoren, dadurch 70 
getemzeichnet, dafl die zur Regelung der 
Menge des Verbrenmingsgemisches dae- 
nende Steuer- oder Dr«selvorrichtung 
durch ein Regemngsorgan (»») /ers^Ut 
wird, das zeitweise unter die Wirkung des 75 
sich mat dem jeweiligen Atmospbarendruck 
andernden Innendruckes des Motorzylm- 

ders gestedlt ist. 

2. Regelungsvorricbtung nach An- 
sprucb I, dadurch gekennzeicbnet, dan das 80 
Reeetangsorgan von einer Membran (w), 
eintm Kolben o. dgl. gebildet wind, welche 
einerseits unter dde Wirkung des jeweils 
terrschenden auBeren Luftoruckes und 
einer zusatzlichen Krafts Feder (*) o. dgl., 85 
und anderseits unter die Wirkung des in 
einem bestimmten Momente vom Zyhnder 
entnommenen Dmckes gesetet emd. 

3. Regelungsvorrichtung nach An- 
spruch 1 Oder 2, gekennzeictoet *irch ein 9» 
z-wischen Regelungsorgan («) und Motor- 
zylmder eingeschaltetes Druckausgleich- 
ventil (J), welches durch dde Steuerwelle 
des Motors beim Kcmpressions- bzw. iL-x- 
plosionstakte des Motors toetatigt wird. 9S 

4 Regelungsvorichtung nach An- 
spnuch 3, gekennzeichnet durch ein m die 
Verbindungsleitung zwischen Druckaus- 
gleichventil (s) und Regelungsorgan (w) 
ehigebaute Dampfungsemrichtung (o 2 ), 100 
welche die 'beim Dmckausgleich auftreten- 
den Stofie danq)ft bzw. abbremst 

5 Regelungsvorrichtung nach An- 
spmch 4, daldurdh gekennzeichnet, daB die 
Stofidampfungseinriditung von emer em- 103 
stdlbaren Drosselschraube {o t ) gebildet 
wird, zum Zwecke, die Dampfungsemrich- 
tung entsprechend den Barometerdruck 
einstellen zu konnen. 

6. Regelungsvorrichttmg nach An- 110 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB m 
den mit dtem Motorzylinder in Verbmdung 
stehenden Raum (^) des Regelungsorgans 
ein Sieherheitsventil (?) eingesetzt 1st. 
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